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DOMINIO 1: TIERRA Y UNIVERSO
1.1. Origen y evolucion del Universo y del sistema solar

e Describir las principales teorias acerca del origen y evolucién del Universo.

e Reconocer evidencias que sustentan la teoria del Big Bang.

e Identificar la abundancia relativa y el rol de la materia oscura y de la energia
oscura en la estructura del Universo.

e Describir las principales caracteristicas de las galaxias (tipos, estructura,
componentes, etc.).

e Reconocer la situacion de la Via Lactea y del sistema solar en relacion con las
diversas estructuras y superestructuras del Universo.

e Describir el proceso de formacion y evolucion estelar (tipos, trayectoria en el
diagrama Hertzsprung-Russell).

e Relacionar los procesos de fusién nuclear en el interior de una estrella con la
energia que emite.

e Relacionar la nucleosintesis con el Big Bang, la evolucidn estelar y las supernovas.

e Describir las principales caracteristicas del Sol (masa, radio y composicion
guimica).

e Describir los planetas del sistema solar, considerando sus principales
caracteristicas (didmetros, masas, periodos de traslacidn y rotacion, distancia al
Sol, satélites, etc.).

e Describir la interaccion gravitatoria, de acuerdo con la teoria de la gravitacion
universal de Newton.

e Describir el movimiento planetario a través de las leyes de Kepler.

1.2. Estructura y Dinamica de la Tierra

e Describir la estructura interna de la Tierra y sus caracteristicas, basandose en los
modelos composicional (geoquimico o estatico) y mecanico (dinamico).

e Reconocer las principales caracteristicas de los sismos (magnitud e intensidad,
tipos de ondas que producen, hipocentro, epicentro, etc.).

e Contrastar el significado de las escalas sismicas de Richter y Mercalli.

e Describir los procesos geoldgicos relacionados con la teoria tectonica de placas
(deriva continental, expansion del fondo oceanico e interaccion entre placas).

e Reconocer evidencias que sustentan la teoria de la deriva continental.



Relacionar la teoria tectonica de placas con la formacidon de océanos, continentes
o montafas.

Relacionar la conveccion en el manto terrestre con la teoria tectdnica de placas.
Relacionar la teoria tectdnica de placas con el origen de sismos y erupciones
volcanicas.

Relacionar las caracteristicas de los eventos sismicos con la produccion de
maremotos tectdnicos (tsunamis).

Relacionar cambios en la superficie del planeta con su propia dinamica geoldgica
(sismos, erupciones volcanicas, etc.).

Describir medidas preventivas para la vida de las personas ante movimientos
tellUricos y erupciones volcanicas.

DOMINIO 2: MECANICA CLASICA

2.1

2.2

Cinematica de la particula

Comparar descripciones del movimiento de un objeto desde diferentes marcos de
referencia.

Aplicar la adicién de velocidades en movimientos unidimensionales cotidianos.
Analizar movimientos cotidianos que pueden modelarse como rectilineos
(uniformes o con aceleracion constante), en términos cinematicos (posicion,
tiempo, distancia, desplazamiento, rapidez, velocidad, aceleracion, entre otros).
Interpretar representaciones graficas de movimientos rectilineos (uniformes o
con aceleracién constante).

Describir, mediante ecuaciones, el movimiento rectilineo (uniforme o con
aceleracion constante) de un objeto, a partir de sus condiciones iniciales.
Describir, cuantitativamente, movimientos cotidianos que pueden modelarse
como circunferenciales, en términos de sus variables caracteristicas.

Diferenciar entre magnitudes angulares y tangenciales del movimiento
circunferencial.

Interpretar representaciones de magnitudes vectoriales (cinematicas),
caracteristicas del movimiento circunferencial (aceleracién y velocidad).

Dinamica de la Particula

Relacionar la deformaciéon de un cuerpo elastico con la magnitud de la fuerza
aplicada (ley de Hooke).

Reconocer interacciones cotidianas, identificando las fuerzas correspondientes
(peso, normal, roce cinético y estatico, entre otras).

Explicar (cualitativa o cuantitativamente) la situacion de equilibrio (o no
equilibrio) de un objeto o de un sistema de objetos, de acuerdo con los principios
de Newton.

Explicar los efectos de una fuerza neta que actla sobre un objeto, en situaciones
cotidianas, de acuerdo con los principios de Newton.

Describir la situacion de equilibrio (o no equilibrio) de un objeto o de un sistema
de objetos, mediante diagramas de cuerpo libre.

Explicar los cambios en el movimiento de un objeto o en un sistema de objetos,
basandose en los conceptos de fuerza, impulso y cantidad de movimiento lineal.
Aplicar la ley de conservacion de la cantidad de movimiento lineal, en situaciones
cotidianas.

Aplicar la ley de conservacion de la energia mecanica, en situaciones cotidianas.



2.3

2.4

Describir diversos movimientos, a partir de las leyes de conservacion de la
cantidad de movimiento lineal y de la energia mecanica (por ejemplo: propulsiéon
de cohetes, carros sobre una montafia rusa, etc.).

Relacionar la accién de una fuerza central con la conservacion de la cantidad de
momento angular.

Relacionar aceleracion centripeta y aceleracion tangencial con las fuerzas
correspondientes.

Relacionar aceleracién centripeta con el cambio de la velocidad tangencial en un
movimiento circunferencial uniforme.

Reconocer la accion centripeta de diversos tipos de fuerza (gravitacional, tension
de una cuerda, roce estatico, magnética), en algunas situaciones cotidianas.
Explicar el movimiento de un objeto o de un sistema de objetos, basandose en
los conceptos de trabajo, fuerza, potencia y energia mecanica.

Aplicar las nociones de trabajo, energia y potencia mecanica para describir
situaciones cotidianas.

Dinamica del sdlido rigido

Explicar la rotacién de cuerpos rigidos (giro de ruedas, apertura y cierre de
puertas, entre otros), basandose en los conceptos de torque, momento de
inercia, energia cinética de rotacion y momento angular.

Aplicar la ley de conservacion del momento angular para describir la rotacién de
cuerpos rigidos, en situaciones cotidianas.

Relacionar el momento de inercia de un objeto con su masa y con la forma en
como esta se distribuye alrededor del eje de rotacion.

Interpretar representaciones de magnitudes vectoriales (dinamicas),
caracteristicas en la rotacion de cuerpos rigidos (torque, momento angular).
Relacionar el momento angular con el momento lineal.

Dinamica de medios continuos

Identificar las caracteristicas fisicas de un fluido (movimiento y cohesidn
molecular, densidad, compresibilidad o incompresibilidad, viscosidad).

Aplicar la ecuacién fundamental de la hidrostatica (en agua y otros fluidos).
Aplicar el principio de Arquimedes en situaciones cotidianas.

Aplicar el principio de Pascal en situaciones cotidianas.

Explicar el funcionamiento de maquinas hidraulicas (prensa, frenos, entre otras)
y la flotabilidad de diversas naves (barco, submarino, globo aerostatico, entre
otras), basandose en principios hidrostaticos.

Aplicar el concepto de caudal y la ecuacién de continuidad, en situaciones
cotidianas.

Aplicar el teorema de Bernoulli en situaciones cotidianas.

Explicar el funcionamiento de artefactos diversos (alerén en autos de carrera,
atomizador, alas de avién, entre otros), basandose en principios hidrodinamicos.
Relacionar el concepto de presion con la fuerza aplicada sobre una superficie y el
area en que la fuerza actua.

Explicar situaciones experimentales o cotidianas a partir del efecto de la presién
atmosférica.

Explicar fendmenos cotidianos basandose en los conceptos de: capilaridad,
tension superficial.

Contrastar las fuerzas intermoleculares de cohesion y de adherencia.

Relacionar los conceptos de tensidn superficial, capilaridad, cohesién vy
adherencia.



Relacionar las leyes de conservaciéon de masa y energia con la ecuacion de
continuidad y el teorema de Bernoulli, respectivamente.

Contrastar flujos laminares con flujos turbulentos.

Relacionar el roce interno de un fluido con la viscosidad.

Describir un movimiento armadnico simple.

Caracterizar sistemas que oscilan (oscilaciones forzadas, movimiento de
péndulos, entre otros).

Relacionar las propiedades de las ondas mecanicas con las caracteristicas de
instrumentos musicales.

Describir ondas mecanicas, de acuerdo con sus principales caracteristicas
(amplitud, frecuencia, velocidad de propagacién, periodo, fase, longitud de
onda).

Explicar fendmenos relacionados con la interaccién del sonido y la materia
(reflexién, absorcién, transmision, refraccion, difraccidn, interferencia, efecto
Doppler), sobre la base de conceptos fisicos, leyes y relaciones matematicas
elementales.

Explicar fendmenos acusticos (eco, resonancia, efecto Doppler, reverberacion,
entre otros) y aplicaciones tecnoldgicas (ecografo, sonar, estetoscopio, entre
otras), utilizando el modelo ondulatorio.

Reconocer las principales caracteristicas del sonido (intensidad, tono, timbre y
rapidez).

Relacionar la vibracion de objetos materiales (cuerdas vocales, parlantes,
instrumentos musicales) con la emisidn de sonido.

Describir el funcionamiento del oido humano (capacidad, limitaciones, entre
otros) y de la tecnologia correctiva para problemas de audicién en humanos
(audifonos).

Aplicar la relacién entre longitud de onda, frecuencia y velocidad de propagacion
de una onda mecanica.

DOMINIO 3: ELECTROMAGNETISMO Y OPTICA

3.1

3.2

Electrostatica

Aplicar los conceptos de campo electrostatico, fuerza electrostatica, energia
potencial eléctrica y potencial electrostatico, en diversas configuraciones de
cargas eléctricas.

Aplicar métodos o procedimientos de electrizacion de materiales conductores y
no conductores.

Analizar la interaccion entre cargas eléctricas, de acuerdo con la ley de Coulomb,
considerando el caracter vectorial de las fuerzas.

Aplicar la nocién de intensidad de campo eléctrico y de diferencia de potencial a
diversas distribuciones de carga eléctrica (puntual, esfera conductora).
Reconocer las lineas de campo eléctrico para diversas distribuciones de carga
eléctrica (puntual aislada, pares de cargas, hilos, superficies planas y esféricas).
Relacionar los conceptos de carga, campo y potencial eléctrico con los rayos en
las tormentas eléctricas.

Corriente eléctrica
Describir circuitos eléctricos (en serie y en paralelo) concretos, basandose en las

caracteristicas y funciones de sus componentes (conexion a tierra, fusibles,
interruptores, enchufes, aparatos de consumo, conductores, entre otros).
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3.3

Aplicar la relacién entre intensidad de corriente, potencia eléctrica y voltaje, en
ejemplos practicos de consumo domeéstico de energia eléctrica.

Relacionar la resistencia eléctrica de un conductor con sus caracteristicas
geométricas.

Representar graficamente la ley de Ohm.

Aplicar la ley de Ohm a circuitos en serie y en paralelo.

Relacionar el efecto Joule (o ley de Joule) con los conceptos de potencia eléctrica
y energia disipada, en contextos cotidianos.

Fenomenos 6pticos y electromagnéticos

Explicar algunas propiedades magnéticas de la materia (superconductividad,
ferromagnetismo, paramagnetismo y diamagnetismo).

Explicar el funcionamiento de electroimanes, generadores, motores vy
transformadores eléctricos, basandose en las interacciones electromagnéticas
que ocurren en ellos.

Describir el movimiento de particulas neutras y de cargas eléctricas, bajo la
influencia de un campo electromagnético, en términos de fuerzas que actldan vy
trayectoria de las particulas.

Aplicar las nociones de intensidad del campo magnético y de lineas de campo
magnético en el caso de diversos conductores (recto, espira, solenoide) de
corriente eléctrica.

Analizar la interaccion magnética de diversos conductores de corriente eléctrica,
entre si, o con un campo magnético externo (conductores rectos paralelos,
galvanémetro, etc.).

Aplicar las leyes de Faraday y Lenz en diversas configuraciones de conductores y
bobinas (considerando movimiento relativo, voltaje inducido, flujo magnético,
induccién mutua, autoinduccion, entre otros conceptos).

Analizar el funcionamiento de diversos dispositivos opticos (formaciéon de
imagenes con espejos, lentes, binoculares, telescopios de reflexién y refraccién,
microscopio, entre otros), con base en los modelos corpuscular y ondulatorio de
la luz.

Describir el funcionamiento del ojo humano (capacidad, limitaciones, entre otros)
y de la tecnologia correctiva para problemas de visién en humanos (lentes).
Relacionar la difraccién y la transmision de la luz con la formacién de colores.
Comparar modelos acerca de la naturaleza y caracteristicas de la luz (rayo,
particula, onda electromagnética, fotdn).

Explicar fendmenos relacionados con la interaccién de la luz y la materia
(reflexidon, absorcidn, transmision, refraccion, difraccion, interferencia, efecto
Doppler), con base en los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz.

Describir la forma en que se generan y propagan las ondas electromagnéticas.
Relacionar la propagacion de ondas electromagnéticas con la transmisién de
energia.

Comparar los distintos tipos de ondas electromagnéticas que presenta el espectro
electromagnético, de acuerdo con sus principales caracteristicas (frecuencia,
velocidad de propagacion, longitud de onda, entre otras).

Analizar el funcionamiento de circuitos basicos para transmision y recepcion de
ondas electromagnéticas (incluyendo capacitores, inductores y diodos).

Explicar el funcionamiento de algunos dispositivos tecnoldgicos que operan con
ondas electromagnéticas (radio, television, telefonia, hornos de microondas,
laser, radar, entre otros).



DOMINIO 4: NUCLEO ATOMICO

4.1

Nucleo Atomico

Comparar las caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza, y de las fuerzas vy particulas mediadoras elementales
correspondientes.

Describir modelos de nucleo atémico (de gota liquida, de capas).

Explicar la estabilidad del nucleo atémico y de la materia, basandose en las
caracteristicas de las interacciones nucleares.

Comparar los 6rdenes de magnitud de las masas de las particulas subatdémicas
(electrdén, protéon y neutron).

Relacionar los isétopos de un elemento quimico con su estructura nuclear.
Describir las emisiones alfa, beta y gamma de un nucleo atémico.

Interpretar, a partir de diversas fuentes (datos, graficos, entre otras), la vida
media de un material radiactivo.

Explicar fendmenos magnéticos, a partir de los conceptos de spin y de momento
nuclear magnético del nucleo atémico.

Relacionar la energia de enlace con la fuerza nuclear y con los procesos de fision
y fusién nuclear.

DOMINIO 5: RAZONAMIENTO CIENTIFICO

5.1

Habilidades de razonamiento cientifico

Distinguir entre variables dependientes, independientes y controladas en un
disefio experimental.

Distinguir un procedimiento o disefio experimental adecuado para comprobar una
hipotesis o responder una determinada pregunta de investigacion.

Interpretar, inferir o sacar conclusiones a partir de los datos y resultados
obtenidos en una investigacion o disefio experimental.

Elaborar explicaciones, conclusiones o argumentos cientificos validos, a partir del
analisis de informacién, investigaciones y/o de un diseno experimental.
Identificar modificaciones para mejorar un disefio experimental, a partir del
propésito, los resultados o las conclusiones obtenidas.

DOMINIO 6: ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LA ASIGNATURA DE FISICA

6.1 Estrategias de ensefianza para la asignatura de Fisica

Determinar estrategias metodoldgicas y/o actividades para abordar objetivos o
habilidades propios de la asignatura de Fisica.

Disponer de diversas (variadas) formas de representar y formular los contenidos,
de modo de hacerlos comprensibles para todos los estudiantes, por ejemplo:
analogias, ilustraciones, explicaciones, metaforas, ejemplos, contraejemplos,
demostraciones.

Responder con lenguaje comprensivo y con precisién conceptual preguntas y
dudas que surgen en los estudiantes en torno a los contenidos.

Identificar, en situaciones de aula, decisiones e intervenciones del docente que
favorecen el aprendizaje en la asignatura de Fisica durante el desarrollo de la
clase.



6.2

Seleccionar recursos didacticos apropiados para abordar diferentes objetivos de
aprendizaje de la asignatura de Fisica.

Disefiar estrategias o actividades de aprendizaje en funcion de los énfasis
curriculares de la asignatura de Fisica.

Distinguir estrategias para enfrentar las dificultades que se presentan en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, de modo que estas puedan ser
superadas.

Aprendizaje en la asignatura de Fisica

Identificar los conocimientos previos requeridos para abordar los distintos
aprendizajes de la asignatura de Fisica.

Inferir la dificultad en el proceso de aprendizaje de uno o varios estudiantes, a
partir de respuestas erradas o muestras del desempefio que denotan confusiones,
omisiones o comprension equivoca de ciertos contenidos, como los preconceptos.
Identificar los indicadores de evaluacion y desempeifios que dan cuenta de los
distintos objetivos de aprendizaje de la asignatura de Fisica.

6.3 Evaluacion de los aprendizajes en la asignatura de Fisica

Identificar los indicadores de evaluacion y desempeifios que dan cuenta de los
distintos objetivos de aprendizaje de la asignatura de Fisica.

Seleccionar actividades y determinar el uso de instrumentos de evaluacion para
evaluar los aprendizajes de la asignatura de Fisica.

Caracterizar practicas e interacciones pedagogicas que contribuyen a
retroalimentar formativamente el aprendizaje de los estudiantes ante muestras
de su desempeiio.



